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[bookmark: _Toc143163828][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由中华人民共和国住房和城乡建设部提出并归口。


[bookmark: BookMark4]

燃气用具连接用不锈钢波纹软管
[bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97190718][bookmark: _Toc143157392][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc143023609][bookmark: _Toc143023539][bookmark: _Toc143023855][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc143024110][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc143031932][bookmark: _Toc143163829]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了使用GB/T 13611规定的城镇燃气的燃气用具连接用不锈钢波纹软管的分类、规格和型号，技术要求，试验方法，检验规则以及标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于公称尺寸不大于DN32，最大工作压力0.01MPa，与燃气燃烧器具或燃气设备相连接的不锈钢波纹软管。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc143024111][bookmark: _Toc143031933][bookmark: _Toc143023540][bookmark: _Toc97190719][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc143023856][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc143157393][bookmark: _Toc143023610][bookmark: _Toc143163830]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc143023857][bookmark: _Toc143023611][bookmark: _Toc143031934][bookmark: _Toc143024112][bookmark: _Toc143023541][bookmark: _Toc143157394][bookmark: _Toc97190720]GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 196  普通螺纹  基本尺寸
GB/T 1220  不锈钢棒
GB/T 1804  一般公差  未注公差的线性和角度尺寸的公差
GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
GB/T 3280  不锈钢冷轧钢板和钢带
GB/T 4240  不锈钢丝
GB/T 5231  加工铜及铜合金牌号和化学成分
GB/T 7306.1  55°密封管螺纹  第1部分 圆柱内螺纹与圆锥外螺纹
GB/T 7306.2  55°密封管螺纹  第2部分 圆锥内螺纹与圆锥外螺纹
GB/T 7307  55°非密封管螺纹
GB/T 8815  电线电缆用软聚氯乙烯塑料
GB/T 9576  橡胶和塑料软管及软管组合件选择、贮存、使用和维护指南
GB/T 9577  橡胶和塑料软管及软管组合件标志、包装和运输规则
GB/T 10125  人造气氛腐蚀试验 盐雾试验
GB/T 13611  城镇燃气分类和基本特性
GB/T 13657  双酚-A型环氧树脂
GB/T 14525  波纹金属软管通用技术条件
GB/T 15065  电线电缆用黑色聚乙烯塑料
GB/T 16411  家用燃气用具通用试验方法
GB/T 23658  弹性体密封圈 输送气体燃料和烃类液体的管道和配件用密封圈的材料要求
[bookmark: _Toc143163831]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc312488199][bookmark: _Toc256501829][bookmark: _Toc312744064][bookmark: _Toc312744449][bookmark: _Toc434411848][bookmark: _Toc279265333][bookmark: _Toc420349691][bookmark: _Toc143157396][bookmark: _Toc143024114][bookmark: _Toc143163832][bookmark: _Toc312488316][bookmark: _Toc313432146][bookmark: _Toc312744022][bookmark: _Toc312488361][bookmark: _Toc143023613][bookmark: _Toc313222534][bookmark: _Toc420486679][bookmark: _Toc312744386][bookmark: _Toc312744589][bookmark: _Toc430355836][bookmark: _Toc358639121][bookmark: _Toc143023859][bookmark: _Toc420349787][bookmark: _Toc313483072][bookmark: _Toc358879422][bookmark: _Toc143031936][bookmark: _Toc491676851][bookmark: _Toc491676880][bookmark: _Toc143023544][bookmark: _Toc491676800][bookmark: _Toc358639206]
燃气用具连接用不锈钢波纹软管  stainless steel corrugated tubes for the connection of gas appliances
[bookmark: _Hlk144472977]两端设有与燃气燃烧器具或燃气设备及管道连接的连接接头，有固定长度的、带有被覆层的不锈钢波纹软管，以下简称“软管”。
3.2
[bookmark: _Toc42115229][bookmark: _Toc14261173][bookmark: _Toc50061107][bookmark: _Hlk144473096]管坯  tubular blank
供制造波纹管的有纵焊缝或无缝的不锈钢管材。
[bookmark: _Toc14261169][bookmark: _Toc42115225][bookmark: _Toc50061103]3.3
波纹管  corrugated tube
母线呈波纹状的管状壳体。
[bookmark: _Toc42115226][bookmark: _Toc14261170][bookmark: _Toc50061104][bookmark: _Toc50061106][bookmark: _Toc42115228][bookmark: _Toc14261172]3.4
[bookmark: _Hlk144473142]被覆层  protecting coat
用于保护不锈钢波纹管的包覆层。
1. 分类、规格和型号
[bookmark: _Toc42115231][bookmark: _Toc433883470][bookmark: _Toc14261175][bookmark: _Toc50061109][bookmark: _Toc252798129]4.1分类
4.1.1软管按连接特性分类如下：
a) 普通型软管：仅连接固定式燃气燃烧器具或燃气设备的软管，代号RLB；
b) 超柔型软管：可连接移动式或固定式燃气燃烧器具或燃气设备的软管，代号CRLB。
4.1.2 软管按用途分类如下：
1. 燃气燃烧器具或燃气设备用连接用软管：代号为A。
1. 燃气表连接用软管：代号为B；
4.1.3 软管按波纹形状分类如下：
1. 螺旋形波纹管：波纹呈螺旋状，代号为L；
1. 环形波纹管：波纹呈闭合圆环状，代号为H。
4.1.4软管按两端接头连接形式分类如下:
0. 螺纹连接式软管：两端接头为螺纹连接的软管，代号为S，示例见图1；
[image: ]
标引序号说明：
1—螺纹阀；
2—软管；
3—螺纹接头；  
4—密封垫片；
5—燃气燃烧器具或燃气设备连接接头；
L—软管长度。
图1　 螺纹连接式软管连接示意图
0. 组合连接式软管：一端接头为插入连接，另一端接头为螺纹连接的组合连接式的软管，代号为CS，此软管仅限连接固定式燃气燃烧器具或燃气设备，示例见图2。
[image: 微信图片_202006081120581]
标引序号说明：
1—胶管阀；
2—连接Φ9.5或Φ13胶管接头的软管插入端接头；
3—软管；
4—燃气燃烧器具或燃气设备连接接头；
L—软管长度。
图2　 组合连接式软管连接示意图
[bookmark: _Toc433883471][bookmark: _Toc42115232][bookmark: _Toc252798133][bookmark: _Toc14261176][bookmark: _Toc50061110]4.2 规格
4.2.1 软管按公称尺寸分为DN10、DN15、DN20、DN25、DN32。
[bookmark: _Toc50061111][bookmark: _Toc433883472][bookmark: _Toc252798134][bookmark: _Toc14261177][bookmark: _Toc42115233]4.3型号
    型号编制如下：
□□□□－□□－□－□×□长度：mm

                                             公称尺寸：DN


                                                 [bookmark: _Hlk149204268]接头连接形式代号（S、CS）

波纹形状代号（L、H）

用途代号(A、B)


   产品特性代号（RLB、CRLB）

 
示例1：公称尺寸为DN15，两端为螺纹连接且长度为500 mm的螺旋形波纹燃气表连接用普通型软管，型号标记为：RLB-BL-S-15×500。
[bookmark: _Toc42115234][bookmark: _Toc42507854][bookmark: _Toc40638772][bookmark: _Toc42115206][bookmark: _Toc42115397][bookmark: _Toc42115263][bookmark: _Toc42246984][bookmark: _Toc42252161][bookmark: _Toc50061112][bookmark: _Toc53397367][bookmark: _Toc50206774][bookmark: _Toc50405717][bookmark: _Toc50061141]示例2：公称尺寸为DN10，两端为螺纹连接且长度为1000 mm的环形波纹燃气燃烧器具或燃气设备连接用超柔型软管，型号标记为：CRLB-AH-S-10×1000。
5 材料、外观、结构、尺寸和柔软性
[bookmark: _Toc42115235][bookmark: _Toc50061113]5.1材料
软管材料应符合表1的规定。
表1 软管材料
	名   称
	材    料

	
	代（牌） 号
	标 准 号

	波纹管
	 S30408、S30403、S31608、S31603
	GB/T 3280

	接头
	S30408、S30403、S31608、S31603
	GB/T 1220

	
	HPb59-1
	GB/T 5231

	不锈钢丝
	S30408、S30403、S31608、S31603
	GB/T 4240

	密封垫片
	丁腈橡胶
	GB/T 23658

	被覆层
	软质聚氯乙烯（PVC）
	GB/T 8815

	
	聚乙烯（PE）
	GB/T 15065

	
	双酚-A型环氧树脂
	GB/T 13657


[bookmark: _Toc252798139][bookmark: _Toc433883478][bookmark: _Toc42115236][bookmark: _Toc14261182][bookmark: _Toc50061114]5.2 外观
5.2.1 软管表面应光滑、清洁，表面文字和标志应清晰。
5.2.2 软管的波纹部分应全部由被覆层包覆，被覆层应有黄色的明显标识。
[bookmark: _Toc433883479][bookmark: _Toc42115237][bookmark: _Toc252798140][bookmark: _Toc14261183][bookmark: _Toc50061115]5.3 结构
5.3.1管坯的公称壁厚要求：
a）普通型软管管坯的公称壁厚不应小于0.20 mm；
b）超柔型软管管坯的公称壁厚不应小于0.12 mm。
5.3.2 接头的壁厚要求：
a）铜接头的壁厚不应小于1.5mm；
b）不锈钢接头的壁厚不应小于1.0mm。
5.4 尺寸
5.4.1软管接头螺纹
a) 接头采用密封垫片密封时，软管接头螺纹应符合 GB/T 7307 或 GB/T 196 中的规定；
b) 接头采用密封螺纹时，软管接头螺纹应符合 GB/T 7306.1 或 GB/T 7306.2 中的规定。
5.4.2软管长度不应超过2000mm，软管的长度偏差应符合表2规定
表2 软管长度偏差
单位为毫米
	软管长度 （L）
	L＜2000
	2000

	偏差 (△L)
	+50
0
	0
-40


5.4.3软管的最小内径应符合表3规定。
表3 软管最小内径
单位为毫米
	公称尺寸
	DN10
	DN15
	DN20
	DN25
	DN32

	最小内径
	9.5
	14
	19
	23
	30


[bookmark: _Toc42115238][bookmark: _Toc50061116][bookmark: _Toc433883480][bookmark: _Toc14261184][bookmark: _Toc252798141]5.5 柔软性
软管柔软性应符合表4规定。
表4 软管柔软性
单位为牛
	公称尺寸
	DN10
	DN15
	DN20
	DN25
	DN32

	
	超柔型软管
	普通型软管
	
	
	
	

	弯曲力
	＜10
	＜15
	＜49
	＜78
	＜108


6 技术要求
6.1 性能要求
软管应符合表5规定的性能要求。
表5 性能要求
	序号
	适用
	项 目
	要求

	1
	软管
	耐压性
	试验后，软管不应有渗漏及零件损坏现象，但波纹允许延伸。

	2
	
	气密性
	试验后，软管泄漏量不应大于10 mL/h。

	3
	
	流量
	试验后，软管流量不应低于表6的规定。

	4
	
	抗拉性
	试验后，软管两端接头应无脱落，波纹管应无破裂且符合软管气密性要求。

	5
	
	耐热性
	试验后，软管应符合气密性要求。

	6
	
	扭曲性
	试验后，被覆层应无裂纹，波纹管应无破裂且符合软管气密性要求。

	7
	
	弯曲性
	试验后，被覆层应无裂纹，波纹管应无破裂且符合软管气密性要求。

	8
	
	耐冲击性
	试验后，波纹管应无破裂且符合软管气密性要求。

	9
	
	拉伸变形性
	该试验仅适用于超柔型软管。软管在规定拉力下软管变形长度不应大于原管长度的10%，释放拉力后，软管的变形长度不应大于原管长度的3%且符合软管气密性要求。

	10
	
	摆动弯曲性
	该试验仅适用于超柔型软管。试验后，被覆层应无裂纹，波纹管应无破裂且符合软管气密性要求。

	11
	
	抗扭转性
	该试验仅适用于超柔型软管。试验后，被覆层应无裂纹，波纹管应无破裂且符合软管气密性要求。

	12
	
	耐应力腐蚀性
	试验后，波纹管应无裂纹且符合软管气密性要求。

	13
	软管接头
	耐冲击性
	试验后，软管接头应无破损、松动及影响使用的变形且软管气密性符合要求。

	14
	
	耐安装强度
	试验后，软管气密性应符合要求。

	15
	
	耐腐蚀性
	试验后，不锈钢、电镀及其它表面处理的接头应无生锈、裂纹及其它有害的缺陷；铜接头应无裂纹及其它有害的缺陷。

	16
	
	插入式接头耐拉性
	试验后，胶管接头不应拔出和脱落且软管气密性符合要求。

	17
	软管被覆层
	阻燃性
	试验后，软管被覆层持续燃烧时间不应超过5 s。

	18
	
	耐冷热变化性
	试验后，软管被覆层应无裂纹及其它异常现象。

	19
	
	耐液体性
	试验后，软管被覆层不应出现裂纹。

	20
	软管密封垫片
	耐燃气性
	试验后，软管密封垫片应无脆化、软化及体积增大现象，且质量变化率不应超过±10%。


[bookmark: _Toc16158975][bookmark: _Toc40638773][bookmark: _Toc14261185][bookmark: _Toc14261214][bookmark: _Toc433883481]表6 软管流量
                             单位为立方米每小时
	公称尺寸
	DN10
	DN15
	DN20
	DN25
	DN32

	流量a
	0.95
	1.60
	4.15
	8.30
	14.50

	a基准状态（15℃，101.325kPa）下的流量


[bookmark: _Toc42115239][bookmark: _Toc42115207][bookmark: _Toc42115398][bookmark: _Toc42246985][bookmark: _Toc50206775][bookmark: _Toc50405718][bookmark: _Toc42252162][bookmark: _Toc42507855][bookmark: _Toc50061117][bookmark: _Toc50061142][bookmark: _Toc42115264][bookmark: _Toc53397368]6.2 标志
6.2.1 软管被覆层应为黄色，软管被覆层和接头上的标识信息为：
[bookmark: _Hlk149550574]——软管被覆层：应有明显清晰、不易涂改的商标、型号、标准号、软管名称、波纹管不锈钢材料代号、制造商名称、生产批号（含日期）或生产日期和使用年限，且被覆层应为黄色 ；
——软管接头：应有商标、材料代（牌）号和接头螺纹连接尺寸（如G1/2等）。
[bookmark: _Hlk149205212]6.2.2 软管的使用年限不应低于8年。
注：使用年限的起始计算时间为声明的生产日期时间。
[bookmark: _Hlk149205311]6.3.3 软管包装内应有产品可追溯的二维码。
7 试验方法
[bookmark: _Toc252798001][bookmark: _Toc433883482][bookmark: _Toc14261186][bookmark: _Toc42115240][bookmark: _Toc50061118][bookmark: _Toc252798144]7.1 试验条件
试验应在环境温度为20℃±15℃的条件下进行。
[bookmark: _Toc14261187][bookmark: _Toc42115241][bookmark: _Toc433883483][bookmark: _Toc252798145][bookmark: _Toc252798002][bookmark: _Toc50061119]7.2 试验仪器设备
试验仪器设备应符合表7规定或采用同等及以上精度等级的试验仪器。
表7 试验仪器设备
	序号
	检验项目
	试验仪器设备名称
	规格或范围
	精度或最小刻度

	1
	温度
	环境温度
	玻璃温度计
	0℃～50℃
	0.2℃

	
	
	
	数字温度计
	0℃～150℃
	0.5℃

	2
	压力
	大气压力
	动槽式水银气压计
定槽式水银气压计
盒式气压计
	81kPa～107kPa
	0.1kPa

	
	
	气体压力
	压力计
	0kPa～50kPa
	0.1kPa

	
	
	耐压
	水压表
	0 MPa～1.6 MPa
	1.6级

	3
	尺寸
	软管内径
	游标卡尺
	0mm～150mm
	0.02mm

	
	
	软管长度
	钢卷尺
	0m～3m
	1mm

	
	
	螺纹量规
	
G1/2、G3/4、G1、G、M30×2、M36×2，R1/2等
	B级
	E级（±2%）

	4
	气密性
	气体检漏仪
	—
	0.01 mL/min

	5
	流量
	气体流量计
	0 m3/h～20m3/h
	1.5级

	6
	时间
	秒表
	—
	0.1s

	7
	力
	拉伸性能
	拉力试验机
	0kN～5kN
	2级（±2%）

	
	
	柔软性
	测力计
	0N～200N
	1N

	8
	耐温
	高低温试验箱
	-40℃～150 ℃
	1℃

	9
	耐安装性
	扭力扳手
	0 N·m～150 N·m
	±1%


7.3软管柔软性试验
按图2所示，在距离软管接头150 mm处固定软管试样，然后对该软管接头施加弯曲力，使软管围绕并贴合直径为60 mm的芯棒弯曲90°，检查弯曲过程中所施加的最大弯曲力是否符合5.5的规定。
单位为毫米
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标引序号说明：
 1—软管；   
 2—弯曲方向；   
 3—芯棒。
图3　 柔软性试验装置

[bookmark: _Toc42115244][bookmark: _Toc50061122][bookmark: _Toc14261190]7.4 软管性能试验
[bookmark: _Toc252798005][bookmark: _Toc252798148][bookmark: _Toc433883486]7.4.1 耐压性试验
    将软管试样平直放置，一端安装带有排气阀的堵头，另一端和试压泵出口管连接，将水注入管内，排尽空气，关闭排气阀，然后缓慢增加压力至0.8 MPa。保压1 min后，检查试验结果是否符合表5中序号1的规定。
[bookmark: _Toc252798149][bookmark: _Toc252798006][bookmark: _Toc433883487]7.4.2 气密性试验
[bookmark: _Toc42115245][bookmark: _Toc50061123][bookmark: _Toc14261191]    将软管试样一端安装堵头，另一端与进气口连接，通入压力为20 kPa的空气，使用检漏装置测量泄漏量，检查试验结果是否符合表5中序号2的规定。
7.4.3 流量试验
按图3所示，在软管试样入口侧通入压力为2 kPa的空气，通过调节阀调整流量使软管前后压差为公式（1）计算值，将此状态下流量折算成基准状态下的流量，即为软管流量，检查软管流量是否不低于表5中序号3的规定。


 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥（1）
式中：
  △P—软管入口侧与出口侧压力差，单位为帕（Pa）；
    l—软管实测长度，单位为毫米（mm）；
    D—取压管的公称尺寸，单位为毫米（mm）。








单位为毫米
[image: ]
1. 流量试验装置
[image: ]
1. 流量试验取压管示意图
标引序号说明：
 1—进口调压器；
 2—温度计；
 3—流量计；
 4—进口压力表；
 5—出口压力表；
 6—差压表；
 7—软管；
 8—调节阀；
 a—4个直径为1.5 mm的孔。
注：D=1d～1.1d，d为软管的连接尺寸。
图4　 流量试验示意图
[bookmark: _Toc252798150][bookmark: _Toc252798007][bookmark: _Toc433883488]7.4.4 抗拉性试验
将不短于300 mm长的软管试样两端连接接头与拉力试验装置相连接。在通入压力为20 kPa的空气状态下逐渐拉伸至表8规定的拉伸负荷，保持拉伸负荷5 min后，按7.6.2规定进行气密性试验，检查试验结果是否符合表5中序号4的规定。
表8 拉伸负荷
单位为千牛

	公称尺寸
	DN10
	DN15
	DN20
	DN25
	DN32

	拉伸负荷
	1.6
	1.8
	2.7
	3.7


[bookmark: _Toc252798151][bookmark: _Toc252798008][bookmark: _Toc433883489]7.4.5 耐热性试验
将软管试样放置在120℃±2℃的恒温箱内30 min后取出，冷却至室温后，按7.6.2规定进行气密性试验，检查试验结果是否符合表5中序号5的规定。
[bookmark: _Toc252798009][bookmark: _Toc252798152][bookmark: _Toc433883490]7.4.6 扭曲性试验
按图3所示，取表9规定长度的软管试样在通入压力为20 kPa的空气状态下，将软管试样一端固定于试验装置上端，另一端与试验装置下端可旋转手柄相连接并挂载表10规定的悬挂负载G，转动可旋转手柄，使软管绕轴线由A-B-A、A-C-A扭曲，此为二次90°扭曲，以5次/min的扭转速度扭曲10次后，按7.6.2规定进行气密性试验，检查试验结果是否符合表5中序号6的规定。
表9 扭曲性试验试样长度
单位为毫米
	公称尺寸
	DN10
	DN15
	DN20
	DN25
	DN32

	长度
	500
	1000
	1500


表10 扭曲性试验悬挂负载G
单位为千克
	公称尺寸
	DN10
	DN15
	DN20
	DN25
	DN32

	悬挂负载
	8.0
	11.0
	16.0
	21.0
	26.0
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图5　 扭曲性试验装置
[bookmark: _Toc252798011][bookmark: _Toc252798154][bookmark: _Toc433883492]7.4.7 弯曲性试验
    按图5所示，将软管试样固定一端，在通入压力为20 kPa的空气状态下，在距离固定端不小于100mm处使软管试样围绕并贴合表11规定直径的芯棒由A-B-A，A-C-A弯曲，此为二次180°弯曲，以5次/min的速度匀速弯曲表12规定的次数后，检查试验结果是否符合表5中序号7的规定。
表11 弯曲用芯棒直径
单位为毫米
	公称尺寸
	DN10
	DN15
	DN20
	DN25
	DN32

	
	超柔型软管
	普通型软管
	
	
	
	

	芯棒直径
	30
	40
	50
	60
	80
	100


表12 弯曲次数
单位为次
	公称尺寸
	DN10
	DN15
	DN20
	DN25
	DN32

	普通型软管
	30

	超柔型软管
	200
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标引序号说明：
1—芯棒；   
2—软管；
A、B、C—弯曲方向。
图6　 弯曲性试验装置
7.4.8 耐冲击性试验
将通入压力为20 kPa的空气状态下的软管试样平直放置于坚硬的平面上，在距离平面1 m处用引导装置落下2 kg的钢球作用于软管试样中央，按7.6.2规定进行气密性试验，检查试验结果是否符合表5中序号8的规定。
7.4.9 拉伸变形性试验
将不短于300 mm的软管试样两端连接接头与拉力试验装置相连接，在通入压力为20 kPa的空气状态下，拉力试验装置以(100 ± 5) mm/min的速度拉伸软管试样至1000 N并保持5 min，检查试验过程中及释放压力后软管试样变形长度。然后按7.6.2规定进行气密性试验，检查试验结果是否符合表5中序号9的规定。
7.4.10摆动弯曲性试验
按图6所示进行摆动弯曲性试验。将1 m长软管试样的一端固定在摆动臂上，另一端悬挂5 kg负载，在通入压力为20 kPa的空气状态下，摆动臂从中间位置摆动到+30°，返回中间位置再摆动到-30°，然后再回到中间位置，以上为一次循环，以30次循环/min的摆动速度摆动10000次循环后，并按7.6.2规定进行气密性试验，检查试验结果是否符合表5中序号10的规定。
单位为毫米
[image: ]
标引序号说明：
1—摆动臂；
2—位于弯曲轴的支点；               	
3—上部弯曲芯轴；
4—下部弯曲芯轴；
A—摆动弯曲固定点；
a = 软管外部直径+0.5 +0.2，包括其被覆层。
图7　 摆动弯曲性试验装置
7.4.11 抗扭转性试验
按图7所示进行抗扭转性试验。将1 m长软管试样的一端固定在垂直位置，另一端固定在水平旋转装置上，在通入压力为20 kPa的空气状态下，旋转装置从中间位置旋转到+90°，返回中间位置再到-90°，然后再回到中间位置，以上为一次循环，以30次循环/min的速度转动10000次循环后，按7.6.2规定进行气密性试验，检查试验结果是否符合表5中序号11的规定。
单位为毫米
[image: ]
标引序号说明：
1—固定到垂直位置上的一端；
2—软管；
3—固定到水平旋转装置上的一端；
4—旋转方向。
图8　 抗扭转性试验装置
[bookmark: _Toc252798014][bookmark: _Toc252798157][bookmark: _Toc433883494]7.4.12 耐应力腐蚀性试验
剥离软管试样被覆层并封闭两端，按表11所规定的弯曲芯棒将软管试样弯曲180°，然后浸泡在20%氯化钠、1%亚硝酸钠和79%蒸馏水配制的溶液中，加热溶液至沸腾回流14 h后取出试样，再按表11所规定的弯曲芯棒反向弯曲试样180°后，按7.6.2规定进行气密性试验，检查试验结果是否符合表5中序号12的规定。
[bookmark: _Toc42115246][bookmark: _Toc14261192][bookmark: _Toc50061124]7.5 软管接头性能试验
[bookmark: _Toc252798015][bookmark: _Toc252798158][bookmark: _Toc433883495]7.5.1耐冲击性试验
按图8所示，将软管试样两端接头按其结构紧固，施加表13规定的冲击功，冲击接头中心位置，冲击试验后按7.6.2规定进行气密性试验，检查试验结果是否符合表5中序号13的规定。
冲击功为公式（2）的计算值：

‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥（2）
       式中：
E—冲击功，单位为焦耳（J），1J=0.102 kgf·m；           
M—重锤质量，单位为千克（kg）；
L—重锤回转轴中心到重心的距离，单位为米（m）；
g—重力加速度，单位为米每二次方秒（m/s2）；

—重锤上扬角度。
[image: ]

M、L、见表13注，F见下图b)。
                                   a) 耐冲击性试验装置                     

[image: ]
b) 重锤F形状示例
图9　 耐冲击性试验图
表13 冲击功
单位为焦耳
	公称尺寸
	DN10
	DN15
	DN20
	DN25
	DN32

	冲击功E
	13.5
	21.0


[bookmark: _Toc252798159][bookmark: _Toc433883496][bookmark: _Toc252798016]7.5.2 耐安装性强度
将软管试样接头按表14规定的耐安装力矩安装后，按7.6.2规定进行气密性试验，检查试验结果是否符合表5中序号14的规定。
表14 耐安装力矩
单位为牛米
	公称尺寸
	DN10
	DN15
	DN20
	DN25
	DN32

	耐安装力矩
	44
	60
	82


[bookmark: _Toc252798017][bookmark: _Toc433883497][bookmark: _Toc252798160]7.5.3耐腐蚀性试验
        a) 不锈钢、电镀及其它表面处理的接头
不锈钢、电镀及其它表面处理的接头应进行盐雾试验。按照GB/T 10125 确定的盐雾试验设备、中性盐雾试剂和试验方法进行48 h试验，检查试验结果是否符合表5中序号15的规定。
b) 铜接头
将铜接头悬挂在含有250 mL氨水（质量分数浓度为28%）和250 mL蒸馏水的密封容器内（容积为18 L），铜接头不应与溶液接触，在室温下氨熏试验2 h后，检查试验结果是否符合表5中序号15的规定。
[bookmark: _Hlk149205549][bookmark: _Toc433883498][bookmark: _Toc252798018][bookmark: _Toc252798161]7.5.4插入式接头耐拉性试验
[bookmark: _Toc50061125][bookmark: _Toc14261193][bookmark: _Toc42115247]软管试样的插入端安装胶管接头，将安装完毕的软管试样两端与拉力试验装置相连，通入20 kPa的空气后逐渐拉伸至500 N，保持拉力5 min后检查试验结果是否符合表5中序号16的规定。
7.6 软管被覆层性能试验
[bookmark: _Toc252798020][bookmark: _Toc252798163][bookmark: _Toc433883500]7.6.1 阻燃性试验
按图9所示，使用火口内径为10mm的本生灯，使火焰长度达到40mm，将带有被覆层的软管试样水平放置在距内焰上端约10mm的外焰（火焰温度约800℃）中，保持5s后熄灭本生灯，测试软管试样持续燃烧的时间，取3个软管试样的算术平均值作为软管的持续燃烧时间，检查测试结果是否符合表5中序号17的规定。

[image: ]
标引序号说明：
1—本生灯； 
2—内焰； 
3—外焰； 
4—软管； 
5—燃气。
图10　 阻燃性试验
7.6.2 耐冷热变化性试验
按表11所规定的弯曲芯棒将软管试样弯曲180°，在70 ℃环境下保持2 h后再到20 ℃环境下保持30 min，之后在-15 ℃（PVC）或- 40 ℃(PE)环境下保持2 h，再回到20℃环境下保持30 min。以上为1个循环周期，反复5个循环周期后，检查试验结果是否符合表5中序号18的规定。
7.6.3 耐液体性试验
试验条件应符合表15的规定，检查测试结果是否符合表5中序号19的规定。
表15 耐液体试验条件
	序号
	试验项目
	浸泡液
	浸泡温度/℃
	浸泡时间

	1
	耐洗涤剂
	2%n-十二烷基苯磺酸钠水溶液
	25±5
	24h

	2
	耐高温食用油
	纯大豆油
	155±5
	10（s）

	3
	耐食用油
	纯大豆油
	25±5
	24h

	4
	耐食醋
	4%醋酸水溶液
	25±5
	24h

	5
	耐肥皂液
	2%十二烷基硫酸钠水溶液
	25±5
	24h

	注：浸泡试样时，在两端安装阻止塞以防止浸泡液进入试样内部。


[bookmark: _Toc252798162][bookmark: _Toc42115248][bookmark: _Toc50061126][bookmark: _Toc252798019][bookmark: _Toc433883499][bookmark: _Toc14261194]7.7 软管密封垫片耐燃气性试验
按GB/T 16411确定的试验方法进行软管密封垫片耐燃气性试验，检查试验结果是否符合表5中序号20的规定。
[bookmark: _Hlk149205619]7.8 标志检查
目测检查软管的标志内容是否符合6.2的规定。
[bookmark: _Toc40638774][bookmark: _Toc42115208][bookmark: _Toc42252163][bookmark: _Toc42507856][bookmark: _Toc14261215][bookmark: _Toc14261196][bookmark: _Toc50061127][bookmark: _Toc16158976][bookmark: _Toc433883502][bookmark: _Toc42115249][bookmark: _Toc42115265][bookmark: _Toc42115399][bookmark: _Toc42246986][bookmark: _Toc256501832][bookmark: _Toc53397369][bookmark: _Toc50405719][bookmark: _Toc50206776][bookmark: _Toc50061143]8 检验规则
[bookmark: _Toc252798168][bookmark: _Toc433883504][bookmark: _Toc14261198][bookmark: _Toc50061128][bookmark: _Toc42115250]8.1 出厂检验
8.1.1 一般要求
出厂检验可分为逐件检验和抽样检验，逐件检验是生产全过程中对产品的检验；抽样检验是产品进入成品库前或交货时进行的检验。
8.1.2 逐件检验
8.1.2.1 逐件检验应在生产线上进行，检验项目按表16执行；
表16 检验项目
	序号
	检验项目
	出厂检验
	型式检验
	条款
	试验方法/
条款号

	
	
	逐件检验
	抽样检验
	
	
	

	1
	材料a
	-
	-
	√
	5.1
	检查相关
文件a

	2
	外观
	√
	√
	√
	5.2
	目测

	3
	软管接头螺纹
	-
	√
	√
	5.4.1
	测量

	4
	软管长度
	-
	√
	√
	5.4.2
	测量

	5
	软管最小内径
	
	√
	√
	5.4.3
	测量

	6
	软管柔软性
	-
	-
	√
	5.5
	7.3

	7
	软管耐压性
	-
	-
	√
	表5中序号1
	7.4.1

	8
	软管气密性
	√
	√
	√
	表5中序号2
	7.4.2

	9
	软管流量
	-
	-
	√
	表5中序号3
	7.4.3

	10
	软管抗拉性
	-
	-
	√
	表5中序号4
	7.4.4

	11
	软管耐热性
	-
	-
	√
	表5中序号5
	7.4.5

	12
	软管扭曲性
	-
	-
	√
	表5中序号6
	7.4.6

	13
	软管弯曲性
	-
	√
	√
	表5中序号7
	7.4.7

	14
	软管耐冲击性
	-
	-
	√
	表5中序号8
	7.4.8

	15
	超柔型软管拉伸变形性
	-
	-
	√
	表5中序号9
	7.4.9

	16
	超柔型软管摆动弯曲性
	-
	-
	√
	表5中序号10
	7.4.10

	17
	超柔型软管抗扭转性
	-
	√
	√
	表5中序号11
	7.4.11

	18
	软管耐应力腐蚀性
	-
	-
	√
	表5中序号12
	7.4.12

	20
	接头耐冲击性
	-
	-
	√
	表5中序号13
	7.5.1

	21
	接头耐安装性
	-
	√
	√
	表5中序号14
	7.5.2

	22
	接头耐腐蚀性
	-
	-
	√
	表5中序号15
	7.5.3

	23
	插入式接头耐拉性
	-
	-
	√
	表5中序号16
	7.5.4

	24
	被覆层阻燃性
	-
	√
	√
	表5中序号17
	7.6.1

	25
	被覆层耐冷热变化性
	-
	-
	√
	表5中序号18
	7.6.2

	26
	被覆层耐液体性
	-
	-
	√
	表5中序号19
	7.6.3

	27
	密封垫片耐燃气性
	-
	-
	√
	表5中序号20
	7.7

	28
	标志
	-
	√
	√
	6.2
	7.8

	29
	包装
	-
	-
	√
	9.1.1、9.1.2
	目测

	注：“√”为需要检验项目；“-”为不需要项目

	ａ 材料项可通过检查材料质量证明文件完成，如有疑义，可对材料进行理化或光谱分析。


8.1.2.2 检验项目全部符合要求时，判定为合格。
8.1.3 抽样检验
8.1.3.1 抽样检验应逐批进行抽样，检验批应有同种材料、同一工艺生产、同一规格型号的产品组成，批量为一次交货数量。
8.1.3.2 抽样方案按GB/T 2828.1进行，也可由制造商自行确定；
8.1.3.3 检验项目按表16执行；
8.1.3.4 检验项目符合要求时，判定为合格。
[bookmark: _Toc50061129][bookmark: _Toc42115252][bookmark: _Toc14261199]8.2 型式检验
8.2.1 检验条件
有下列情况之一时，应进行型式检验：
1. 新产品或转厂生产的老产品鉴定定型，投入批量生产时；
1. 正式生产后，产品在材料、工艺、结构等方面有较大改变足以影响产品性能时；
1. 停产1年以上恢复生产时；
1. 正常生产时，每年至少进行1次；
1. 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时。
8.2.2 检验项目
检验项目按表16执行。
8.2.3 判定规则
检验项目全部符合要求时，判定为合格。
[bookmark: _Toc14261216][bookmark: _Toc42115210][bookmark: _Toc42115253][bookmark: _Toc256501833][bookmark: _Toc433883507][bookmark: _Toc42115400][bookmark: _Toc42246987][bookmark: _Toc42252164][bookmark: _Toc14261201][bookmark: _Toc42115267][bookmark: _Toc16158977][bookmark: _Toc42507857][bookmark: _Toc40638775][bookmark: _Toc50206777][bookmark: _Toc50061144][bookmark: _Toc50405720][bookmark: _Toc53397370][bookmark: _Toc50061131]9 包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc14261203][bookmark: _Toc42115255][bookmark: _Toc50061133]9.1 包装
9.1.1软管单件包装，包装袋上应标明制造商名称、生产厂址、软管名称、商标，包装袋内附有合格证和安装使用说明书。
9.1.2 安装使用说明书中应包括软管标准号、软管结构、使用条件、紧固件的使用方法、安装要求以及注意事项等内容。
9.1.3 每套软管应分别包装并保证包装产品之间不发生碰撞。外包装可采用全封闭纸箱或木箱，包装箱的标志应符合GB/T 191 中的规定。
[bookmark: _Toc42115256][bookmark: _Toc14261204][bookmark: _Toc50061134]9.2 运输
软管的运输应符合GB/T 9577 中的规定。
[bookmark: _Toc50061135][bookmark: _Toc42115257][bookmark: _Toc14261205]9.3贮存
软管的贮存应符合GB/T 9576 中的规定。
[bookmark: BookMark8][image: ]
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