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[bookmark: _Toc146719565][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替GB/T 25032—2010《生活垃圾焚烧炉渣集料》，与GB/T 25032—2010相比，除结构调整和编辑性改动外，主要内容变化如下： 
--增加了生活垃圾焚烧炉渣集料、干法处理、湿法处理、统料、粗集料、细集料、磁性金属、重有色金属的术语和定义，删除了集料和轻漂物定义（见3.1、3.2、3.3、3.4、3.5、3.6、3.7、3.8,2010年版的3.1、3.2）；
--增加了第4章分类和等级相关内容（见4.1、4.2）；
--删除了重金属毒性检测，增加了滤泥要求（见5.3，2010年版的4.1）；
--根据产品分级提出新的技术要求，增加了磁性金属残余率、压碎值指标、单质铝残余率、单质铝含量、重有色金属残余率、安定膨胀率指标，删除了含杂量、筒压强度指标（见第6章，2010年版的4.2）；
--细化了取样与制样方法（见7.1、7.2，2010年版的5.1）；
--根据新的技术要求更改了相应测试方法（见附录B、附录C、附录D、附录E、附录F，2010年版的附录A、附录B、附录C、附录D、附录E、附录F）；
--更改了出厂检验指标（见9.1，2010年版的6.1）。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由住房和城乡建设部提出。
本文件由全国城镇环境卫生标准化技术委员会（TC451）归口。
[bookmark: _GoBack]本文件起草单位： 
本文件主要起草人：
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：
——2010年首次发布为GB/T 25032—2010。
——本次为第一次修订。
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[bookmark: BookMark4]

生活垃圾焚烧炉渣集料
[bookmark: _Toc113349655][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc113349645][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc146719439][bookmark: _Toc146719566][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc145677208][bookmark: _Toc97190718][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233333]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219]本标准规定了生活垃圾焚烧炉渣集料（以下简称“炉渣集料”）的术语和定义、分类和等级、总体要求、产品技术要求、取样和制样、试验方法、检验规则、标志、包装、贮存和运输。
本标准适用于生活垃圾焚烧炉渣经处理加工制成的用于建设工程中的集料。
[bookmark: _Toc145677209][bookmark: _Toc146719440][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc146719567][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97190719][bookmark: _Toc113349646][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc113349656]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 6566 建筑材料放射性核素限量
GB 18485 生活垃圾焚烧污染控制标准
CJ/T 531—2018 生活垃圾焚烧灰渣取样制样与检测
HJ 1024 固体废物 热灼减率的测定 重量法
JGJ 52 普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准
JTG 3430 公路土工试验规程
[bookmark: _Toc113349647][bookmark: _Toc145677210][bookmark: _Toc97190720][bookmark: _Toc146719441][bookmark: _Toc146719568][bookmark: _Toc113349657]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

生活垃圾焚烧炉渣集料 municipal solid waste incineration bottom ash aggregate
生活垃圾焚烧炉渣经破碎、筛分、矿选等一系列工艺处理之后得到的集料，简称“炉渣集料”。

干法处理 dry treatment
通过不以水为介质的各种矿选方法，获取金属、集料等产品的处理工艺。 

湿法处理 wet treatment
通过以水为介质的各种矿选方法，获取金属、集料、滤泥等产品的处理工艺。

统料 crusher-run aggregate
炉渣经处理后不分档使用的集料。

粗集料 coarse aggregate
砾石尺寸的集料分组，炉渣集料中，一般指粒径大于4.75mm的组分。

细集料 fine aggregate
砂尺寸的集料分组，炉渣集料中，一般指粒径小于4.75mm的组分。

磁性金属 magnetic metal
指会被磁场所吸引的金属，通常包括铁、钴、镍金属及其部分合金。

重有色金属 heavy non-ferrous metal 
炉渣矿选工艺中得到的除磁性金属及铝以外的其他金属，包括铜、部分不锈钢等。
[bookmark: _Toc145677211][bookmark: _Toc146719442][bookmark: _Toc146719569]分类和等级
[bookmark: _Toc145677212][bookmark: _Toc146719443]分类
炉渣集料经干法或湿法工艺处理，分为统料、粗集料、细集料。
[bookmark: _Toc146719444][bookmark: _Toc145677213]等级
炉渣集料根据产品性能分为三个等级：Ⅰ级、Ⅱ级、Ⅲ级。
[bookmark: _Toc145677214][bookmark: _Toc146719445][bookmark: _Toc146719570]总体要求
[bookmark: _Toc145677215][bookmark: _Toc146719446]原状炉渣热灼减率应符合GB 18485中5.3的规定。
[bookmark: _Toc146719447][bookmark: _Toc145677216]炉渣集料的放射性应符合GB 6566的规定。
[bookmark: _Toc146719448][bookmark: _Toc145677217]湿法处理的滤泥不应掺入粗细集料中使用。
[bookmark: _Toc144913405][bookmark: _Toc144913403][bookmark: _Toc144913404][bookmark: _Toc144913406][bookmark: _Toc146719571][bookmark: _Toc145677218][bookmark: _Toc146719449]产品技术要求
炉渣集料各级产品应符合表1要求。
炉渣集料技术要求
	检测项目
	I级
	II级
	III级

	
	统料
	粗集料
	细集料
	粗集料
	细集料

	热灼减率/%
	≤3

	含水率/%
	≤18
	≤10
	≤18
	≤10
	≤18

	粒径
	-
	4.75mm筛余＞95%
	4.75mm筛余＜10%
	4.75mm筛余＞95%
	4.75mm筛余＜10%

	磁性金属残余率/%
	≤25%
	≤10
	≤10
	≤5
	≤5

	压碎值指标/%
	-
	≤40
	≤40
	≤35
	≤35

	单质铝残余率/%
	-
	≤20
	-
	≤15
	-

	单质铝含量/%
	-
	≤0.5
	≤0.5
	≤0.2
	≤0.2

	重有色重金属残余率/%
	-
	≤15
	≤15
	≤10
	≤10

	膨胀率a/%
	-
	≤3
	≤3
	≤1
	≤1

	玻璃含量b/%
	-
	≤10
	≤5
	≤10
	≤5

	a  b  炉渣粗集料、细集料用于混凝土及水泥制品时的技术要求指标


[bookmark: _Toc145677219][bookmark: _Toc146719572][bookmark: _Toc146719450]取样和制样
[bookmark: _Toc145677220][bookmark: _Toc146719451]取样
取样方法
[bookmark: _Hlk141795412]7.1.1.1 对于炉渣集料，当堆存时，可按对角线型、梅花型､棋盘型、蛇型等点分布确定采样点，采用尖头铁锹按采样点进行批次取份样。
7.1.1.2 对于炉渣集料，当在传输带时，在输送设备末端落渣部位取样。每个份样的取样应获得炉渣输送设备全断面上的炉渣。
7.1.1.3 份样应在取样时间跨度内时间间隔取得，每次检测所取份样数不小于3个。应将一个取样时间跨度内取得的所有炉渣份样合并在一起，作为一个炉渣总样。
7.1.1.4 取样过程中不应将所取样品中的任何物质丢弃，所采份样的粒度比例应与生活垃圾焚烧炉渣的粒度分布大致相符。
取样量
[bookmark: _Hlk141795341]对于目标物含量检测时，炉渣取样量应按照附录A公式计算。若具体参数不详，炉渣原料每个份样质量不宜小于400kg，炉渣集料每个份样质量不宜小于250kg。
其他检测指标的取样量按照CJ/T 531—2018中4.1.1执行。
[bookmark: _Toc145677221][bookmark: _Toc146719452]制样
对于处理后的焚烧炉渣集料总样，采用孔径为9.5 mm的筛分设备进行筛选，分为筛上物和筛下物。
对9.5 mm筛上物直接挑拣目标物。
对于9.5 mm筛下物，首先充分混合，再按照CJ/T 531—2018中4.1.2.6的圆锥四分法进行缩分，直至缩分到满足测试需要的样品量。
[bookmark: _Toc145677222][bookmark: _Toc146719573][bookmark: _Toc146719453]测试方法
[bookmark: _Toc146719454][bookmark: _Toc145677223]含水率
应按照JGJ 52执行。
[bookmark: _Toc146719455][bookmark: _Toc145677224]粒径
实验过程应按照JGJ 52执行，实验结果按照技术要求中对应的指标分别计算。
[bookmark: _Toc145677225][bookmark: _Toc146719456]热灼减率
应按照CJ/T 531执行。
[bookmark: _Toc146719457][bookmark: _Toc145677226]压碎值指标
应按照JGJ 52执行。
[bookmark: _Toc146719458][bookmark: _Toc145677227]磁性金属残余率
应按照附录B规定的方法执行。
[bookmark: _Toc146719459][bookmark: _Toc145677228]单质铝含量及残余率
应按照附录C规定的方法执行。
[bookmark: _Toc145677229][bookmark: _Toc146719460]重有色金属残余率
应按照附录D规定的方法执行。
[bookmark: _Toc145677230][bookmark: _Toc146719461]膨胀率
应按照附录E规定的方法执行。
[bookmark: _Toc145677231][bookmark: _Toc146719462]玻璃含量
应按照附录F规定的方法执行。
[bookmark: _Toc146719463][bookmark: _Toc145677232][bookmark: _Toc146719574]检验规则
[bookmark: _Toc145677233][bookmark: _Toc146719464]检验分类
a) 型式检验；
b) 出厂检验。
型式检验
型式检验项目包括第6章对产品规定的所有技术要求。有下列情况之一时，应进行型式检验：
a) 正常生产时，每年进行一次；
b) 炉渣集料生产工艺发生变化时；
c) 提供炉渣的焚烧厂工艺发生变化时。
出厂检验
产品出厂均需按规定进行产品出厂检验。I级统料的出厂检验项目包括热灼减率、含水率；II级产品与III级产品的出厂检验项目包括热灼减率、含水率、粒径、压碎值指标、膨胀率、玻璃含量。
[bookmark: _Toc145677234][bookmark: _Toc146719465]产品组批规则
原状炉渣单生产线日处理炉渣大于或等于200 t，每600 t同规格产品为一批；日处理炉渣小于200 t，400 t同规格产品为一批。
[bookmark: _Toc146719466][bookmark: _Toc145677235]判定规则
凡5.1,5.2任一项检验不合格，不应生产，应待查明原因且该原因消除后方能恢复生产。
产品各项指标符合第7章相应要求时，可判定该批产品合格。若有一项指标不符合本标准要求时，则应从同一批产品中加倍取样，对不符合标准要求的项目进行复检。如复检合格，可判定该产品合格，如仍不符合本标准要求时，则该批产品判为不合格。
[bookmark: _Toc146719575][bookmark: _Toc146719467][bookmark: _Toc145677236]标志、包装、贮存和运输
[bookmark: _Toc145677237][bookmark: _Toc146719468]标志
产品出厂时，供需双方在生产厂内验收产品。生产厂质监部门应提供质量合格证书，并标明：
集料名称、规格、生产厂商；
批量编号及供货数量；
检验结果、日期及执行标准编号；
合格证编号及发放日期；
检验部门及检验人员签章。
[bookmark: _Toc145677238][bookmark: _Toc146719469]本产品需要包装时可根据实际情况，由供需双方协商包装方式。
[bookmark: _Toc145677239][bookmark: _Toc146719470]本产品应按规格分别堆放和运输。
[bookmark: _Toc146719471][bookmark: _Toc145677240]运输时，应有必要的防水及防遗撒措施，严禁污染环境。









[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc145677241][bookmark: _Toc146719576][bookmark: _Toc146719472]
（规范性）
取样计算方法
主要用于炉渣集料中金属含量检测前的取样量计算，其公式为：
		(A.1)
式中：
M——批次取样需要的最小样品重量，kg；
C——取样材料的取样常数，kg/m3；
d——样品中最大粒径(超过95%以上过筛时的颗粒最大直径)，m，
s——给出期望保证水平需要的标准偏差值。
其中：
[bookmark: _Hlk137206471]C的计算公式为：
		(A.2)
式中：
f——形状因子，描述与正方形理想形状的偏差。炉渣近似球体，因此形状因子推荐选取为0.5；
g——粒径分布因子，通过估计95%通过粒径d和5%通过粒径d’进行确定，使用以下方法：
如果d/d’＞4，则g＝0.25；
如果2＜d/d’＜4，则g＝0.5；
如果d/d’＜2，则g＝0.75；
如果d/d’＝1（单一粒径颗粒），则g＝1
未经研磨预处理的炉渣中d/d’较大，g推荐选取0.25。
l——释放因子，是有目标物组分在本体中分散程度。它可以由下表达式计算：
		(A.3)
式中：
L——释放直径，m，200目以下炉渣中金属可以忽略不计，所以推荐取值为0.000074m，或选择破碎解离的粒径。
m——组成因子。式（A.2）中m由下列方程计算：
		(A.4)
式中：
——目标物的密度，kg/m3；
——所测炉渣的密度，kg/m3；
a——目标物的占炉渣总量的质量分数。
采样公式（A.1）中标准偏差值s可用统计误差法由实验测定，若无则金属铁推荐取值为2%、金属铝推荐取值为0.15%，金属铜推荐取值为0.5%，其他有色金属推荐取值0.35%；
根据以上参数，即可计算出最小样品取样质量。
[bookmark: _Toc131496218]


[bookmark: _Toc146719473][bookmark: _Toc146719577][bookmark: _Toc145677242]
（规范性）
磁性金属残余率测定
[bookmark: _Toc138779782][bookmark: _Toc146719474][bookmark: _Toc145677243][bookmark: _Toc131496219]仪器设备
1. 烘箱：温度控制在1055℃；
磅秤：最大量程≥10kg，分度值不大于0.1g；
球磨机：SM-500型水泥试验小磨，磨机转速为48r/min，钢球/锻装载量为100kg，且其级配应满足表B.1要求；
吸铁器：Y30铁氧永磁体（206585mm），磁块性能：中心点平均65mT；
其他：铝盘或塑料托盘、毛刷、A4纸等。
表B.1 SM-500型水泥试验小磨钢球/锻级配数量要求
	类型
	尺寸/mm
	数量/个
	重量/kg

	钢球
	Ф70
	9
	60

	
	Ф60
	24
	

	
	Ф50
	37
	

	
	Ф40
	43
	

	钢锻
	Ф25×30
	374
	40


[bookmark: _Toc146719475][bookmark: _Toc145677244][bookmark: _Toc131496220][bookmark: _Toc138779783]测定步骤
1. 按7.2方法将样品缩分至约5.5kg，将试样置于105℃的烘箱中烘干至恒重，后冷却至室温备用；
将冷却后试样置于SM-500型水泥试验小磨内粉磨15min；

随机取约500g的测试样品（记为），将测试样品均匀平铺于非铁质托盘上，摊铺面积不少于300mm×300mm，摊铺最大厚度不超过2mm，用白纸或塑料薄膜包裹住的磁铁接触试样表面并平移，及至全部试样表面；

将吸附于吸铁器表面的铁质剥离，称量磁性金属质量，记为。
[bookmark: _Toc146719476][bookmark: _Toc145677245][bookmark: _Toc131496221][bookmark: _Toc138779784]计算
测试样品中磁性金属含量按（B.1）式计算：

		(B.1)
式中：

——测试样品中磁性金属含量，%；

——测试样品中磁性金属的质量，单位为克（g）；

——测试样品烘干后的质量，单位为克（g）。
测试样品磁性金属含量取三次试验结果的算数平均值，结果精确至0.1%，三次试验结果的极差大于0.2%时，应重新试验。
炉渣集料中磁性金属含量按（B.2）式计算：

		(B.2)
式中：

——炉渣集料样品中全部磁性金属的含量，%；

——按本规范6.1取样方法取得炉渣集料样品的质量，单位为克（g）；

——炉渣集料样品中9.5mm筛余物中人工挑选出的磁性金属质量，单位为克（g）；

——炉渣集料样品中9.5mm筛下物质量，单位为克（g）。
炉渣集料磁性金属残余率按（B.3）式计算：

		(B.3)
式中：

——炉渣集料的磁性金属残余率，%；

——为炉渣集料对应批次的原状炉渣磁性金属含量，%。其取样及制样按照CJ/T531执行，测定方法按照炉渣集料磁性金属含量测定方法执行。



[bookmark: _Toc131496222][bookmark: _Toc146719578][bookmark: _Toc145677246][bookmark: _Toc146719477]
（规范性）
单质铝含量及残余率测定
[bookmark: _Toc145677247][bookmark: _Toc146719478][bookmark: _Toc131496223]仪器设备
1. 烘箱：温度控制在1055℃；
电子秤：最大量程≥10kg，分度值为0.1g；
磁力搅拌器：转速：1500rpm，盘面尺寸：120mm；
球磨机：SM-500型水泥试验小磨，技术要求同附录B；
其他：导管、橡胶管、锥形瓶、刻度管、平衡瓶等。
[bookmark: _Toc146719479][bookmark: _Toc131496224][bookmark: _Toc145677248]测定步骤
1. [bookmark: _Toc131496225]按7.2方法将样品缩分至约5.5kg，将试样置于105℃的烘箱中烘干至恒重，后冷却至室温备用；
1. 将冷却后试样置于SM-500型水泥试验小磨内粉磨15min；
1. 
按图D.1所示搭设好实验装置，使平衡管和测量管页面齐平，测量管读数记为；

取大约10g（记为）炉渣集料测试样品和磁性转子一同放置于带有密封装置的反应器皿中，迅速加入500mL 1mol/L的氢氧化钠溶液并密封装置；

开启磁力搅拌器，定时记录量筒内溶液液面高度，直至液面高度不再变化，再次调整平衡管，使测量管和平衡管液面高度齐平，记录测量管页面读数。
[bookmark: _Toc146719480][bookmark: _Toc145677249]计算
[bookmark: _Hlk144992980]试样中单质铝含量计算按（C.1）式计算：

		(C.1)
式中：

——测试样品中单质铝含量，%；

——反应前测量管页面读数，单位为毫升（mL）；

——反应后测量管页面读数，单位为毫升（mL）；

——测试样品的质量，单位为克（g）。
试样中单质铝含量取3次试验结果的算术平均值，结果精确至0.1%，3次实验结果的极差应小于0.3%，否则应重新实验。
炉渣集料中单质铝含量计算按（C.2）式计算：

		(C.2)
式中：

——炉渣集料中单质铝含量，%；

——按本规范6.1取样方法取得炉渣集料样品的质量，单位为克（g）；

——炉渣集料样品中9.5mm筛余物中人工挑选出的单质铝质量，单位为克（g）；

——炉渣集料样品中9.5mm筛下物质量，单位为克（g）。

炉渣集料的单质铝残余率按（C.3）式计算：

		(C.3)
式中：

 ——炉渣集料中单质铝残余率，%；

—— 为炉渣集料对应批次的炉渣来料单质铝含量，%。其取样及制样按照CJ/T531执行，测定方法按照炉渣集料单质铝含量测定方法执行。
[image: ]
图D.1 单质铝含量测试装置a
1. 1-分液漏斗2-阀门3-氢氧化钠溶液4-焚烧炉渣5-磁力搅拌器6-导管7-平衡管8-铁架台9- 氢氧化钠溶液10-测量管



[bookmark: _Toc146719579][bookmark: _Toc145677250][bookmark: _Toc131496226][bookmark: _Toc146719481]
（规范性）
重有色金属含量及残余率测定
[bookmark: _Toc146719482][bookmark: _Toc145677251]仪器设备
1. 烘箱：温度控制在1055℃；
电子秤：最大量程≥10kg，分度值为0.1g；
球磨机：SM-500型水泥试验小磨，技术要求同附录B；
吸铁器：Y30铁氧永磁体（206585mm），磁块性能：中心点平均65mT；
马弗炉：温度可控制在600±25℃；
摇筛机及方孔筛：方孔筛公称直径0.315mm。
[bookmark: _Toc138779792][bookmark: _Toc146719483][bookmark: _Toc145677252]测定步骤
1. 按7.2方法将样品缩分至约5.5kg，将试样置于105℃的烘箱中烘干至恒重，后冷却至室温备用；
1. 将冷却后试样置于SM-500型水泥试验小磨内粉磨15min；
1. 
取约500g（记为）粉磨后炉渣集料测试样品，使用公称直径1.18mm的方孔筛筛除细颗粒；
1. 将装有试样的坩埚盖好后放入马弗炉中，温度升至600℃±25℃灼烧至恒重，停止加热后，稍冷，用坩埚钳将坩埚取出置于干燥器中，冷却至室温。
1. 将坩埚中物料置于非磁性的托盘上，使用白纸或塑料袋等材料将磁铁包裹住，然后再距离物料约2cm的位置扫略，其路径应覆盖物料表面。使其中的磁性金属（主要为铁等）分离与有色金属分离；
1. 
称量剩余筛上物的质量，记为；
1. 
使用排水法测试待测样品密度，其结果记为。
[bookmark: _Toc145677253][bookmark: _Toc138779793][bookmark: _Toc146719484]计算

测试样品中重有色金属含量按式（D.1）计算：

		(D.1)
式中：

——测试样品中重有色金属含量，%；

——测试样品质量，单位为克（g）；

——测试样品中1.18mm筛上物中去除磁性金属颗粒和有机物的剩余物质量，单位为克（g）；

——测试样品中1.18mm筛上物中去除磁性金属颗粒和有机物的剩余物密度，g/cm3。
样品中重有色金属含量取3次试验结果的算术平均值，结果精确至0.1%，三次实验结果的极差应小于0.3%，否则应重新实验。
炉渣集料中重有色金属含量计算按（D.2）式计算：

		(D.2)
式中：

——炉渣集料中重有色金属含量，%；

——按本规范6.1取样方法取得炉渣集料样品的质量，单位为克（g）；

——炉渣集料样品中9.5mm筛余物中人工挑选出的重有色金属质量，单位为克（g）；

——炉渣集料样品中9.5mm筛下物质量，单位为克（g）。
炉渣集料重有色金属残余率按（D.3）式计算：

		(D.3)
式中：

 ——炉渣集料重有色金属残余率，%；

——为炉渣集料对应批次的炉渣来料重有色金属含量，%。其取样及制样按照CJ/T 531执行，测定方法按照炉渣集料重有色金属含量测定方法执行。






[bookmark: _Toc145677254][bookmark: _Toc146719580][bookmark: _Toc146719485]
（规范性）
膨胀率测定
[bookmark: _Toc146719486][bookmark: _Toc145677255]仪器设备
1. 千分表：应采用量程为20mm，分度值为0.001mm的千分表；
1. 电子秤： 最大量程≥10kg，分度值为0.1g；
1. 支架：应采用钢制测量支架；
1. 玻璃板：140mm×80mm×5mm；
1. 试模：100mm×100mm×100mm，试模拼装缝应填入黄油，不得漏水；
1. 烘箱：温度控制在1055℃；
1. 破碎设备；
1. 其他：铲勺、捣板等。
[bookmark: _Toc146719487][bookmark: _Toc145677256][bookmark: _Toc138779796]测定步骤
1. 按7.2方法将样品缩分至约10kg，将试样置于105℃的烘箱中烘干至恒重，冷却至室温后使用破碎设备将测试样品破碎至4.75mm以下备用；
1. 采用强制式搅拌机将水泥、炉渣、水按1:2:0.6的比例搅拌均匀，并记录加水时间作为后续读数的计时零点，此过程应在10min内完成；
1. 将拌合物一次性从一侧倒满试模，至另一侧溢出并高于试模边缘约2mm，轻微插捣试模使拌合物密实；
1. 将玻璃板平放在试模中间位置，并轻轻压住玻璃板，用湿棉丝覆盖玻璃板两侧的浆体；
1. 把千分表测量头垂直放在玻璃板中央，并应安装牢固；
1. 

从加水时间开始，30min时读取千分表初始读数；3d时读取千分表的终读数，整个测量过程中应保持棉丝湿润，装置不受震动，养护温度控制在20℃±2℃。
[bookmark: _Toc146719488][bookmark: _Toc145677257][bookmark: _Toc138779797]计算

膨胀率按式（E.1）计算：

	 	(E.1)
式中：

——膨胀率，%；

——试件龄期为3d时的高度读数，单位为毫米（mm）；

——试件的初始读数，单位为毫米（mm）；

——试件基准高度，取100，单位为毫米（mm）。
膨胀率取3次试验结果的最大值，结果精确至0.1%。


[bookmark: _Toc145677258][bookmark: _Toc146719581][bookmark: _Toc146719489]
（规范性）
玻璃含量测定
[bookmark: _Toc145677259][bookmark: _Toc146719490]仪器设备
1. 烘箱：温度控制在1055℃；
1. 电子秤： 最大量程≥10kg，分度值为0.1g；
1. 摇筛机及方孔筛：方孔筛，公称直径2.36mm。
[bookmark: _Toc138779800][bookmark: _Toc146719491][bookmark: _Toc145677260]测定步骤
1. 按7.2方法将样品缩分至约5.5kg，将试样置于105℃的烘箱中烘干至恒重，冷却至室温后备用；
1. 

取测试样品约500g（记为），用公称直径2.36mm的方孔筛筛除细颗粒，用人工挑选的方法选出筛上物中的玻璃颗粒并称量其质量，记为。
[bookmark: _Toc138779801][bookmark: _Toc146719492][bookmark: _Toc145677261]计算

测试样品中玻璃含量按式（F.1）计算：

	 	(F.1)
式中：

——测试样品中玻璃含量，%；

——测试样品2.36mm方孔筛筛上物中玻璃颗粒质量，单位为克（g）；

——测试样品质量，单位为克（g）。
玻璃含量取3次试验结果的算术平均值，结果精确至0.1%，若3次实验结果的极差大于0.3%，应重新实验。
炉渣集料中玻璃含量计算按（F.2）式计算：

		(F.2)
式中：

——炉渣集料中玻璃含量，%；

——按本规范6.1取样方法取得炉渣集料样品的质量，单位为克（g）；

——炉渣集料样品中9.5mm筛余物中人工挑选出的玻璃质量，单位为克（g）；

——炉渣集料样品中9.5mm筛下物质量，单位为克（g）。
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